Anexo Técnico / Technical Annex
N2 231/LC10.192 Rev./Ed. 5
Entidad Nacional de Acreditacion Pag.1de 26

SERVICIOS INTEGRALES DE METROLOGIA Y CALIBRACION, S.L.
(SIMETRYCAL)

Direccidon/Address: E.T.S.I. Edf. Talleres y Laboratorios mod. L3. C/ Camino de los descubrimientos s/n; 41092- Sevilla
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2005

Acreditacidon/Accreditation n2: 231/LC10.192

Actividad/ Activity: Calibraciones / Calibrations

Fecha de entrada en vigor/ Coming into effect: 22/07/2016

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev. /Ed. 5 fecha / date 25/01/2019)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code

E.T.S.I. Edf. Talleres y Laboratorios mod. L3. C/ Camino de los descubrimientos A

s/n; 41092- Sevilla

Aeropuerto de San Pablo, Ctra A-8010 km 4 41020 Sevilla

C/ Ripollés, n2 28 de El Prat de Llobregat, 08820 Barcelona C

Calibraciones in situ I
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
DIimensional (DiMeENSIONAI) ..........cueueeeeireeieieeieineierieieienereresereneseressisensssssssessnsserenssessnssssnnes 2
DTy = W o [ [ =2 O 7

Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIectricity)...........ccceeeeereeennerenennn.. 10
Fuerza y Par (FOrce and TOIQUE) ..........euueeeeenereeneerenereeneerensereassesensessensessssssssssessnssessnsssssnsesees 17
IMIQS@ (MIASS) .. eveuneerennereenereancerennerenneesasserenssessasesssssesssssssassessnsssssnsessansessnssssansessnssessnssssansesess 19
Presion y Vacio (Pressure and VACUUMY) ...........ce.eeeeeereeneereencreeneereenereesserenssessasesssssessassessnseees 20
Temperatura y Humedad (Temperature and HUMIAity) ...........eu.eeeeeeeeenireencerennereencereeneerenneee 23
Tiempo y Frecuencia (Time and FreQUENCY) ........u.eueeueereenereeeerenncrrennerennereaseesensessessessaseseenses 20
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Dimensional (Dimensional)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
LONGITUD
Length
0,5mm <L< 100 mm (0,09 + 0,75 L) um Procedimiento interno: | Bloques patrén
Lenm D-1010 Iongltudlnale§ de facero A
de grado 0 e inferiores
0,5mm <L<100 mm (0,09 +1-L)um Procedimiento interno: | Bloques patrén
Lenm longitudinales de
D-1010 ..
ceramica de grado O e A
inferiores
0,5 mm <L<100 mm (0,09 +3,7 L) um Procedimiento interno: | Bloques patrdn
Lenm longitudinales de metal
D-1010
durodegradoOe A
inferiores
100 mm < L <500 mm (0,14+1,7 - L) um Procedimiento interno: | Bloques patrdn
Lenm D-1050 Iongltud!nales de grado A
1 e inferiores
500 mm < L <900 mm (3,3+0,7-L)um Procedimiento interno: | Bloques patrdn
Lenm D-1050 Iongltud!nales de grado A
1 e inferiores
L <200 mm (0,25+1,0- L) um Procedimiento interno: | Barras patron de
extremos
D-1050
200 mm < L <500 mm (0,5+1,6 - L) um .
500 mm < L <1000 mm (33+0,6-L)um
Lenm
L<10 mm 0,5 um Procedimiento interno: | Comparadores. E >
1
10 mm <L <90 mm (0,3+8-L)um D-1060 0,1pm
A
90 mm < L <300 mm (0,2+12-L)um
Lenm
L <200 mm (0,09+6,0-L)um Procedimiento interno: | Medidoras de una
coordenada vertical y
< 6,5 L D-1110
200 mm < L <1000 mm (6,5 L) pm gramiles. E 2 0,1pm A
Lenm
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
L<70 mm 0,9 um Procedimiento interno: Patrones cilindricos de
didmetro exterior
70mm <L <100 mm 1,1 pum D-1080
A
100 mm < L <200 mm 2,2pm
200 mm < L <300 mm 3,3um
1,5mm<L<130 mm 1,4 pum Procedimiento interno: Patrones cilindricos de
diametro interior
130 mm < L <350 mm 10-Lum D-1080 A
Lenm
L<80 mm 1um Procedimiento interno: Micrémetros de
exteriores E>1 um
80 mm <L < 1000 mm (0,5+7-L) um D-1020 H A
Lenm
L<90 mm 1um Procedimiento interno: Micrémetros de
interiores de dos
90 mm < L< 500 mm (0,5+6-L)um D-1170
contactosE>1 pum A
500 mm < L <1000 mm (0,1+7,3-L)um
Lenm
2mm<L<105 mm 2 um Procedimiento interno: Micrémetros de
D-1180 interiores de tres A
contactosE>1 pum
L <1000 mm 0,01 mm Procedimiento interno: Pies de rey
1000 mm < L <1700 mm (4+6-L)um D-1040 A
Lenm
L<10 mm 0,5 um Procedimiento interno: Laminas de espesores
10mm<L< 50 mm (0,4+7-L)um D-1260 A
Lenm
L <100 mm (4+27 L) um Procedimiento interno: Reglas de trazos, reglas
Lenm D-1140 fI'eX|bIes fje'trazos,
cintas métricas y
100 mm < L <500 mm 40 um flexdmetros
500 mm < L < 50000 mm 240 -V pm A
(n numero entero de
metros, redondeado
por exceso)
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
e CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
L<80 mm 1um Procedimiento interno: Medidores de espesores
. S
80mm<L< 200 mm (0,6+6-L)um  |D-1540 mecanicos £ 21 um A
Lenm
L <1000 mm 0,01 mm Procedimiento interno: Sondas de regla E > 10
D-1150 Hm A
L <80 mm 1pum Procedimiento interno: Sondas micrométricas E
>1pum
80 mm<L< 1000 mm (0,5+7-L)um D-1160 A
Lenm
L <100 mm 1,8 um Procedimiento interno: Regla de senos
100 mm < L <200 mm 2,8 um D-1290 A
200 mm <L <300 mm 4,0 um
0,050 mm <R <85 mm 0,020 mm Procedimiento interno: Plantilla de radio
D-1400 A
Por comparacion Por comparaciéon | Procedimiento interno: Medicion de calibres y
L <200 mm (0,25+1,0-L)ym |D-1017 piezas con medidora
horizontal
200 mm <L <500 mm (0,14 +1,7 - L) um
(Lenm) A
Medida directa Medida directa
L <500 mm (0,25+11 - L) pm
(Lenm)
L<200 mm (0,25+1,5-L) um | Procedimiento interno: Medicién de calibres y
200 mm < L < 1000 mm (0,12+2,2-L)um |D-1016 piezas con medidora A
’ ’ tridimensional por
(Lenm) comparacion
L <1000 mm (3,5+20-L) um Procedimiento interno Medicién de piezas con
medidora
D-1016
(Lenm) tridimensional por A
medida directa
L <100 mm (3,6 +30-L)um Procedimiento interno: Medicién de calibres y
piezas con proyector de A
(Lenm) D-1014 verfiles
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
e CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PERPENDICULARIDAD
Perpendicularity
L <1000 mm 15 pm/m Procedimiento interno: Escuadras
D-1220 A
ANGULO
Angle
. , Procedimiento interno: Transportadores de
o <360 1 51200 sngulos A
a<16 mm/m 0,0015 mm/m Procedimiento interno: Niveles de medida
D-1070 A
o<2° 5”7 Procedimiento interno: Inclindmetros E > 5”
2°< 0 < 90° 10” D-1560 A
o <360° 10” Procedimiento interno: Medicidn de dngulos de
D-1016 2 callb.res y piezas con
medidora A
tridimensional por
comparacion
o < 360° 20" Procedimiento interno: Medicidn de dngulos de
L>1mm D-1016 pl.ez.as cor.1 medidora A
tridimensional por
medida directa
o < 360° 5’ Procedimiento interno: Medicion de dangulos de
D-1014 calibres y piezas cF)n A
proyector de perfiles
PLANITUD
Flatness
L<150 mm 0.85 um Procedimiento interno: Medicidn de planitud de
D-1016 callb.res y piezas con A
medidora
tridimensional por
comparacion
L <1000 mm 3.5um Procedimiento interno: Medicion de planitud de
D-1016 pl.ez'as cor? medidora A
tridimensional por
medida directa
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBEE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
RECTITUD
Straightness
L <1000 mm 3,5 um Procedimiento interno: | Medicidn de rectitud de
D-1016 pllez.as cor.1 medidora A
tridimensional por
medida directa
L <100 mm 3,6 um Procedimiento interno: | Medicidn de rectitud de
D-1014 calibres y piezas c'on
proyector de perfiles A
PARAMETROS DE ROSCA
Thread parameters
EXTERIORES Procedimiento interno: | Tampones roscados
Diametro medio 2,5 um (¢ medio) b-1570 P/NP .
Roscas exteriores
@3 mm a 300 mm 3,8 um (paso) (simétricas y con @< 5°)
- i i A
Paso 0,25 mma 6 mm 15’ (angulo) y plantillas de perfil de
rosca
Didmetro interior 4,1+25:D um (@ interior)
? 3 mma 300 mm Denm
3,8 um (paso) Procedimiento interno: | Plantillas de perfil de
Hasta 100 mm (inclusive) 15’ (angulo) D-1570 rosca A
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Dureza (Hardness)
NORMA/ INSTRUMENTOS A p
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA
Hardness Shore A
Fuerza elastica H-1010 Durdmetros Shore A
1,30N a 8,05N 10 mN Procedimiento interno
(10 Shore A a 100 Shore A) (0,14 Shore A) basado en:
Caracteristicas dimensionales
UNE-EN ISO 868 A
Angulo de conicidad: 35° 10' ASTM D2240
Diametro orificio de salida: 3 mm 0,010 mm
Didmetro del cuerpo cilindrico: 1,25 mm 0,010 mm DIN 53505
Dlametrq 'de Ia’p.unta: 0,79 mm 0,010 mm UNE-EN ISO 7619-1
Penetracion maxima: 2,5 mm 0,006 mm
Diametro de pie de apoyo: 18 mm 0,010 mm ASTM D2240 Durémetros Shore A
DIN 53505 A
DUREZA
Hardness Shore C
Fuerza elastica H-1010 Durémetros Shore C
445N a 445N 53 mN Procedimiento interno
(10 Shore C a 100 Shore C) (0,12 Shore C) basado en:
Caracteristicas dimensionales ASTM D2240
A
Angulo de conicidad: 35° 10'
Didmetro orificio de salida: 3 mm 0,010 mm
Diametro del cuerpo cilindrico: 1,25mm 0,010 mm
Didmetro de la punta: 0,79 mm 0,010 mm
Penetracién maxima: 2,5 mm 0,006 mm
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA
Hardness Shore D
Fuerza elastica H-1010 Durémetros Shore D
4,45 Na 445N 53 mN Procedimiento interno
(10 Shore D a 100 Shore D) (0,12 Shore D)
basado en:
UNE-EN ISO 868
Caracteristicas dimensionales ASTM D2240 A
Angulo de conicidad: 30° 10' DIN 53505:
Didmetro orificio de salida: 3 mm 0,010 mm
Diametro del cuerpo cilindrico: 1,25 mm 0,010 mm UNE-EN 150 7619-1
Radio de curvatura de la punta: 0,1 mm 0,014 mm
Penetracién maxima: 2,5 mm 0,006 mm
Diametro de pie de apoyo: 18 mm 0,010 mm ASTM D2240 Durémetros Shore D
DIN 53505 A
DUREZA ROCKWELL
Hardness ROCKWELL
20 HRA < H < 95 HRA 1,1 HRA H-1000 Durémetros Rockwell
Procedimiento interno
10 HRBW < H < 100 HRBW 1,1 HRBW .
basado en :
10 HRC < H < 70 HRC 1,1 HRC UNE-EN-1S0 6508-2
70 HREW < H <100 HREW 1,1 HREW
60 HRFW < H <100 HRFW 1,1 HRFW
70 HR15N < H < 94 HR15N 1,1 HR15N
42 HR30N < H < 86 HR30N 1,1 HR30N
20 HR45N < H < 77 HR45N 1,1 HR45N
67 HR15TW < H <93 HR15TW 1,1 HR15TW
29 HR30TW < H <82 HR30TW 1,1 HR30TW
10 HR45TW < H <72 HR45TW 1,1 HR45TW
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NORMA/ INSTRUMENTOS A A
= CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
20 HRA < H < 84 HRA 1,1 HRA H-1000 Durémetros Rockwell
Procedimiento interno
40 HRBW < H < 100 HRBW 1,1 HRBW basado en:
ASTM E18
20 HRC<H <65 HRC 1,1 HRC
70 HREW <H <100 HREW 1,1 HREW
60 HRFW < H < 100 HRFW 1,1 HRFW
70 HR15N < H < 92 HR15N 1,1 HR15N
42 HR30N < H < 82 HR30N 1,1 HR30N
20 HR45N < H < 72 HR45N 1,1 HR45N
74 HR15TW < H <93 HR15TW 1,1 HR15TW
43 HR30TW < H < 83 HR30TW 1,1 HR30TW
13 HR45TW < H <73 HR45TW 1,1 HR45TW
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100V < U< 1000V

9,7-10°U a 2,3-10°-U

Sist. Adquisicion
de datos
Generadores de
funcion

Entidad Nacional de Acreditacion P4g. 10 de 26
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A A
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
ovsuU<10 mVv 1,3 uv Procedimientos internos: | Voltimetros
10 mV < U £100 mV 13-10* U a 1,9-10°-u |E-1107 Multimetros
E-1108 Indicadores de
100mV<U<1V 1,9 10°-U a 8,1- 10°-U E-1075 temperatur.a\ sin
1V <U<10V 81-10°-U a 63-10° u|E-1141 compensacion
E-1170 interna de la union
10V<U<100V 63-10°-U a 9,7-10°-U de referencia A
100V < U <1000 V 9,7-10°-U a 2,3-10°-U Osciloscopios
Sist. Adquisicidn
de datos
Comprobadores
multifuncion
oOvsU<10mV 1,0 uwv Procedimientos internos: | Calibradores
10mV<U<100mV | 9,2-10°-U a 1,7-10°-y |E-1032 Fuentes de tension
E-1055 Simuladores de
100mvV<U<1V 1,7 - 10°-U a 8,0 10°-U E-1075 temperaturfal sin
1V<U<10V 8,0-10°-U a 6,3-10° U |E-1060 compensacion
E-1141 interna de la unién A
10V<U<100V 63-10°-U a 9,7-10°-U de referencia

oV <U< 100 mV 15 pv Procedimientos internos: | Voltimetros
100mV <U< 1V 1,3 10"V E-1106 Multimetros
1V <U< 10V 1,3-10°%V E-1141 Sistemas |
10V <Us< 100V 1,3-107V adquisicién
100 V <U< 200V 1,7-107V
200V <U< 1000V 1,3-10"V
oV <U< 10 mV 7,5 uv Procedimiento interno: Sistemas
10mV <U< 100 mV 1.9-10°V E-1141 adquisicién
100mV <U< 1V 1,1 10"V (generadores) |
1V <U< 10V 1,1-10%Vv
10V <U< 100V 1,2-107V
100 V <U< 900V 1,0-10"V
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NORMA/ INSTRUMENTOS A i
* cODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) A TV
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
ALTA TENSION C.C.
D.C. High Voltage
1kVv<U<20kV 2,4 - 10°-U a 1,2 10°- U | Procedimiento interno: | Medidores de
. . A
E-1160 rigidez
TENSION C.A.
A.C. Voltage
2mV<U< 10 mV Procedimientos Voltimetros
50 Hz <f< 1 kHz 3,6 103U internos: Multimetros
1kHz <f<  20kHz 4,3-10°-U E-1107 Osciloscopios
Uu=10mV \ E-1108 Comprobadores
50 Hz <f< 1 kHz 9,0-10 - U E-1170 multifuncion
1 kHz <f< 20kHz 9,5 10*-U E-1141 . s
10mV <Us< 100 mV Z':tt;)?dqu's'c'on de
50 Hz <f<  1kHz 1,7-10%-U
1 kHz <f<  20kHz 2,4-10*-U
20 kHz <f< 50kHz 4,0-10" U
50 kHz <f< 100 kHz 9,7-10"- U
100mV__<U< 10V A
50 Hz <f<  1kHz 1,2-10%-U
1 kHz <f< 20kHz 2,0-10" U
20 kHz <f< 50kHz 3,8-10*- U
50 kHz <f< 100 kHz 9,7-10"- U
10V<U< 100V
50 Hz <f< 20kHz 2,7-10*-U
20 kHz <f< 50kHz 4,4-10"- U
50 kHz <f< 100 kHz 1,5-10°-U
100V < U<700V
50 Hz <f<  1kHz 51-10" U
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NORMA/ INSTRUMENTOS A )
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBIEE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
2mVsU< 10mV Procedimientos internos: | Calibradores
50 Hz <f< 1 kHz 2,1- 103-U E-1032 Fuentes de tension
1 kHz <f< 20 kHz 3,2 103-U E-1055 Generadores de
U=10mV E-1060 funcién
50 Hz <f< 1 kHz 50-10"-U E-1141 Sist. Adquisicion de
1 kHz <f<  20kHz 6,0-10"-U datos
10mV <U <100 mV
50 Hz <sf<  1kHz 1,3-10" U
1 kHz <f<  20kHz 2,1-10"-U
20 kHz <f<  50kHz 4,0-10*-U
50 kHz <f< 100 kHz 9,7-10"-U
100mV <U< 10V A
50 Hz <f<  1kHz 1,2-10%-U
1 kHz <f<  20kHz 2,0-10* U
20 kHz <f<  50kHz 3,8-10"-U
50 kHz <f< 100 kHz 9,6-10"-U
10Vv<U £100V
50 Hz <f<s  20kHz 2,7-10%-U
20 kHz <f<  50kHz 4,4-10"-U
50 kHz <f< 100 kHz 1,5-10°- U
100V _<U< 700V
50 Hz <f<  1kHz 51-10"-U
50Hz <f<1kHz Procedimientos internos: | Voltimetros
10mV<sU<30mV 50 uVa 80 pv E-1106 Multimetros
30mV<U<100 mV 2,5 103-U E-1141 Sistemas adquisicion
100 mV<U<700V 1,1-10’3-U
|
1kHz <f<20kHz
10mv<sU<30mV 50 uVvV a 100 pv
30 mV < U <100 mV 3,2-10°-U
100mV<U<30V 1,6-10°-U
ALTA TENSION C.A.
A.C. High Voltage
f=50Hz Procedimiento interno: Medidores de rigidez
1Kv<U<20kV 3.5-107-Ua2.4-10° U | E-1160 A
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NORMA/ INSTRUMENTOS A )
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBIiE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
1pA << 10 A 25- 103 | Procedimientos internos: | Amperimetros
10pA  <I< 100 pA 6,0-10°- | E-1107 Shunts
100pA <1< 10mA 4,5-10°-1 E-1140 Comprobadores A
10 mA <1< 100 mA 6,0 . 10‘5‘ | E-1170 multifuncion
100 mA < | < 1 A 1,5 . 10‘4‘ | E'1141 S|St AquISICIén de
1A << 11A 3,9-10°- 1 datos
| = 10nA 4,8 - 10731 Procedimientos internos: | Calibradores
10 nA << 100nA 55- 1071 E-1032 Fuentes de
100 nA << 1 pA 1,1 10™-1 E-1055 alimentacion
1 pA <l< 10 pA 7,0-107-1 E-1170 Comprobadores
10 pA <I< 100 pA 50-107-1 E-1141 multifuncion
100 pA <l 10mA 4,2-10-1 Sist. Adquisicién de A
10 mA <l< 100 mA 6,0 - 107-1 datos
100mA << 1A 1,5-10"-1
1A <lIs 10A 3,9-10°-
10A <l< 100A 58-107- |
100 A <I<  300A 2,2-10"-
11A << 1000 A 2,0- 1072 Procedimiento interno: Pinzas A
E-1107 amperimétricas
30 pA<1<100 pA 80 nA Procedimientos internos: | Amperimetros
100 uA <1< 300 pA 8,0- 10’:- | E-1106 Multimetros
< .10%.
300pA <l<  30mA 4,0 10,4 ! E-1141 Sistemas adquisicion |
30mA<I<  2A 50-10"-1
2A<I<  11A 2,2-10°1
200pA <1< 2mA 3,1pA Procedimiento interno: | gistemas adquisicién
2mA <I< 20mA 1,5-10° A E-1141 (generadores)
20mA <I< 100 mA 1,6-10°A |
100mA <1< 1A 1,2-10°A
1A <l< 3A 54-10° A
11A <l< 550A 2,0- 10'2, I Procedimiento interno: Pinzas |
E-1106 amperimétricas
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
© CODIGO
CAMPO DE MEDIDA IchIl:I;g:.’IY:B(T)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Range . Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
[=100pA 3 Procedimientos internos: | Shunts
50 Hz <f< 1 kHz 1,2-10°-1 Amperimetros
100pA<l<1mA c107 Cor:probadores
50 Hz <f< 100 Hz 1,1- 1073 E'iigg multifuncion
100 Hz <f< 5 kHz 8,0 - 10*. B
1 mA <[<100 mA E-1170
50 Hz <f< 100 Hz 9,5- 10%.
100 Hz <f< 5 kHz 6,5 - 10’4, I
100 mMA<I<1A A
50 Hz <f< 100 Hz 1,2 - 1073
100 Hz <f< 5 kHz 1,4 - 10’3, I
1A <I<2A
50 Hz <f< 1 kHz 6,7 - 10%.
1 kHz <f< 5 kHz 1,1- 103
2A <I<11A
50 Hz <f< 1 kHz 5,2 - 101
1 kHz <f< 5kHz 9,5- 101
=100 yA Procedimientos internos: | Calibradores
50 Hz <f< 1 kHz 1,2- 10731 E-1032 Fuentes de
100 yA<1<1mA E-1055 alimentacion
50 Hz <f< 100Hz 1,1-10°-1 E-1170 Comprobadores
100 Hz <f< 5 kHz 8,0- 10°-1 multifuncion
1mA<I<100 mA
50 Hz <f< 100 Hz 9,5-10"-1
100 Hz <f<  5kHz 6,5-10"1
100mA<I<1A
50 Hz <f< 100 Hz 1,2-10%-1 A
100 Hz <f<  5kHz 1,4-10°-1
1A <I<2A
50 Hz <f<  1kHz 6,7-10"1
1kHz <f< 5kHz 1,1-10°- 1
2A <I<19A
50 Hz <f<  1kHz 52-10%-1
1kHz <f< 5kHz 9,5-10%-1
f =50Hz 201021 Procedimiento interno: Pinzas amperimétricas
11A < I < 950 A ! E-1107 A
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ PROCEDIMIENTO INSTE:LI:/::::LOS A cODIGO
Uncertainty (*) Standard/ Procedure Code
Range Instruments
50Hz<f<1KkHz Procedimiento interno: Amperimetros
100 pA <1<30 mA 6,010 £-1106 Multimetros
30mA <1<300mA 7.3 10_2" E-1141 Sistemas adquisicion |
300mA <1 <£2A 2,5-1071
2A <I<11A 5,0-107
f =50 Hz Procedimiento interno: Pinzas |
11A< | £550A 2,0-1071 E-1106-1 amperimétricas
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
R = 1mQ 51- 10°-R Procedimientos internos: Resistencias
R = 10 mQ 3,2 10°-R E-1032 Calibradores
R= 100mQ 1,5-10"-R E-1107 Cajas de décadas de
R = 1Q 1,1 10°-R E-1130 resistencia
R = 10Q 7,0 - 10°-R E-1170 Ohmimetros
R= 1000Q 7,0-10°-R Comprobadores
R = 1kQ 7,0-10°-R multifuncion
R= 10kQ 1,2-10°-R A
R= 100kQ 1,2-10°-R
R = 1MQ 6,0-10°-R
R= 10MQ 6,0-10°-R
R= 100 MQ 8,0-10°-R
R = 1GQ 1,0-10°-R
R= 10GQ 1,5-10°-R
R= 100GQ 6,5-10°-R
10 <R< 10Q 1,8-10° - R+ 20 pQ Procedimientos internos: Ohmimetros
10Q <R< 100Q 1,5 10° - R+ 60 pQ E-1110 Indicadores de
100 Q <R< 1kQ 1,5 107 R+ 0,6 mQ |E-1075 temperatura con
1kQ <R< 10kQ 1,8-10°-R+6 mQ E-1105 sensor de
10kQ <R< 100kQ 1,810 R+ 60 mQ E-1170 termorresistencia
100kQ <R<  1MQ 68-10° R+ 1,40 Megoéhmetros A
1MQ <R< 10MQ 79- 10° -R+80Q Comprobadores
10 MQ <R< 100 MQ 2,7-10% R+9kQ multifuncién
10(1) '(\;"g <<RR<< 1c1) gg 2,9-10° R +900 kO
- 51-10°-R
10GQ <R< 100GQ 72- 102 R
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ,
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBE‘E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR copico
Range Uncertainty (*) Standard/ Procedure Instruments Code
10 <R< 10Q 1,8-10°-R+20pQ | Procedimientos internos: | Resistencias
10Q <R< 100Q 1,5-10°-R+60uQ |E-1032 Cajas de décadas de
100Q <R< 1kQ 1,5-10°-R+0,6 mQ |E-1130 resistencia
1kQ <Rs<  10kQ 1,8-10°-R+6 mQ E-1135 Calibradores
10kQ <R< 100kQ 1,8-10°-R+60mQ |E-1075 Simuladores de A
100kQ <Rs< 1MQ 68-10°-R+1,4Q temperatura con
1MQ <R< 10MQ 79-10°-R+80Q sensor de
10 MQ <R< 100 MQ 2,7-10% R+9kQ termorresistencia
100MQ <R<  1GQ 29.10°- R +900 kQ
50 Hz <f<1kHZ 2 Procedimientos internos: | Telurémetros
0,01Q <R<0,10Q 9,0 10_2' R+3mQ 1110 Comprobadores
0,10 <R<40kQ 1,0-107-R+3mQ | 4979 multifuncioén A
Medidores de tierra
F=50 Hz Procedimiento interno: Medidores de
R=1Q 43-107-R E-1170 impedancia de bucley
R=1,80Q 2,0-107-R linea
R=50 1,3-10°-R
R=100Q 1,2-107-R
R=180Q 1,2-107-R
R=500Q 1,1-107-R A
R=100Q 1,0-107-R
R=1800Q 1,1-10°-R
R=5000 1,0-10°-R
R=1000Q 1,0-10°-R
R = 1800 O 1,1-10°-R
10<R< 100 11 m£3) Procedimientos internos: | Ohmimetros
10Q<R< 300 11-10 R E-1106 Multimetros
300 <R< 1000 70-10 " -R Sistemas adquisicion
100 Q <R <300 kQ 3,0 10’1 ‘R Ei1al |
300kQ <R < 3MQ 4,0-10 -R
3MQ<R< 100 MQ 1,5-10°-R
100 MQ <R <300 MQ 1,0-10"-R
TEMPERATURA (Por simulacidn eléctrica)
Temperature (Electrical simulation)
2200 °C a <0°C 0,66 °C E_r(l)(t):sglmlento interno: L?ﬂlltj;c(ljzrreessycon
0°C a  <1000°C 0,66 °C sensor de termopar de A
1000 °C a 1300 °C 0,66 °C ,
metal comun
con referencia interna
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Fuerza y Par (Force and Torque)

INSTRUMENTOS A

ensayo uniaxiales
estaticas (sin
reversibilidad) de clase 1
o inferior seglin norma
UNE-EN ISO 7500-
1:2018.

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ PROCEDIMIENTO CALIBRAR CcODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Procedure Code
Instruments
FUERZA
Force
Traccidn Procedimiento interno: Dinamodmetros sin
IN<F<1KN 45-10°F F-1200 clasificar. A
Compresién Procedimiento interno: Sistemas de medida de
F-1500 fuerza de maquinas de
2,5 N<F<500kN 0,005 - F ensayo uniaxiales Al
estaticas especiales no
clasificadas.
Compresién Procedimiento interno: Sistemas de medida de
F-1500 fuerza de maquinas de
500 kN <F<1,9 MN 0,010-F ensayo uniaxiales Al
estaticas especiales no
clasificadas.
Traccion Procedimiento interno: Sistemas de medida de
2,5 N <F<500kN 0,005 - F F-1500 fuerza de maquinas de
ensayo uniaxiales Al
estaticas especiales no
clasificadas.
Traccion Procedimiento interno: Tensimetros (Medidores
1,0 N <F <1000 N 0,007 - F F-1250 de tensién de cables de A
tres puntos)
Compresion UNE-EN ISO 7500-1:2018 Sistemas de medida de
2,5 N <F <500 Kn 0,005 F fuerza de maquinas de
ensayo uniaxiales
estaticas (sin
reversibilidad) de clase
0,5 o inferior segun
norma UNE-EN ISO 7500-
1:2018.
Compresion UNE-EN ISO 7500-1:2018 Sistemas de medida de
500 Kn<F<1,9 MN 0,010-F fuerza de maquinas de
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NORMA/

*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO

INSTRUMENTOS A CALIBRAR | CODIGO

i & Cod
Range Uncertainty (*) Standard/ Procedure Instruments ode
Traccién UNE-EN ISO 7500-1:2018 | Sistemas de medida de fuerza
2,5 N<F<500kN 0,005 - F de maquinas de ensayo

uniaxiales estaticas (sin
reversibilidad) de clase 0,5 ¢
inferior segn norma UNE-EN
ISO 7500-1:2018.

DEFORMACION

Deformation
Extensdmetros uniaxiales
UNE-EN ISO 9513:2013 !
L<0,33 mm 1,7 um clase 1y 2, con lector
independiente A
< .
0,33 mm <L <20,3 mm 0,006 - L 10 mm < longitud base < 150
mm
L<0,33 mm 1,7 um UNE-EN 150 9513:2013 | DXtensometros uniaxiales,
clasely?2
0,33 mm<L<20,3mm 0,006 - L 10 mm < longitud base < 150
mm
0,5<L<1,0mm 1,0 um UNE-EN IS0 9513:2013 | nstrumentos de medida de
desplazamiento
1,0 mm < L < 300 mm 0,0015 - L de maquinas de ensayo
uniaxiales
F: valor nominal de la Fuerza calibrada.
M: valor nominal del Momento calibrado.
L: valor nominal de la Longitud.
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
A ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PAR DE TORSION
Torque
0,15N-m<M<3N-m 0,024 - M M-1000 Herramientas
Procedimiento interno dinamométricas
3N-m<M<2700N-m 0,021-M A
basado en:
UNE-EN ISO 6789
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
0,15N-m<M<3N-m 0,025 - M M-1000 H.erramlen,ta.s
Procedimiento interno dinamométricas
3N-m<M<2700N-m 0,022 -M B |
basado en: ,

UNE-EN ISO 6789

0,15N-m<M<3N'm 6-10°-M Procedimiento interno: | Instrumentos de medida

_ A
3N-m<M<2710N-m 3.10%- M M-1030 de Par

Masa (Mass)

NORMA/ INSTRUMENTOS A ]
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INSTRUMENTOS DE PESAJE NO AUTOMATICO
Non-automatic weighing instruments
Img<ms<5mg 0,007 7 mg Procedimiento interno: | Balanzasy basculas
5 mg<m<50mg 1,3-10%-m+0,012mg | W-1000 monoplato
(instrumentos de
50 mg < m <500 mg 2,7-10°-m+0,020 mg pesaje de
500mg<m<5g 5,9 -10° - m + 0,040 mg funcionamiento no
automatico)
5g<m<50g 2,5-10° - m+0,061 mg
50g<m<500g 2,4-10°-m+0,070mg
500g<m<1kg 1,1-10°-m+2,3mg
1kg<m<5Kkg 1,0-10° - m
5kg<m<10kg 6,1-10°-m+ 14 mg
10 kg < m <30 kg 2,2-10°-m+75mg
30 kg < m <60 kg 2,2-10°-m-15mg
60 kg < m < 100 kg 25-10" - m+19g
100 kg < m < 150 kg 42-10°-m+17¢g
150 kg < m <315 kg 20-10° -m+4lg
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Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)

NORMA/ INSTRUMENTOS A ]
INCERTIDUMBRE (* cODIGO
CAMPO DE MEDIDA ¢ Ul . ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
-98 kPa <P <-25kPa 8.10™- |P] Procedimientos internos: | Mandmetros,
25kPa<P<-10 Pa 20 Pa P-1000 presostatos y
transmisores
-10 Pa<P <100 Pa 0,70 Pa P-1010
100 Pa< P < 100 kPa 15Pa+5,7-10™".pP
100 kPa < P < 200 kPa 11Pa+6,5-10".p
200 kPa < P < 350 kPa 40Pa+6,5-10" P
B
350 kPa<P < 1 MPa 70Pa+5,0-10"-P
1MPa<P < 4 MPa 6-10"-p
4 MPa<P < 16 MPa 1,1kPa+6,5-10".pP
16 MPa <P < 25 MPa 2,1kPa+6,5-10"-P
25MPa<P < 41 MPa 8,4kPa+4,4-10" P
-98 kPa <P <-25 kPa 810" |P| Procedimientos internos: | Mandmetros,
-25kPa<P<-10Pa 20 Pa P-1000 presost.atos y
transmisores
-10 Pa<P <100 Pa 0,70 Pa P-1010
100 Pa < P < 100 kPa 15Pa+5,3-10". P
100 kPa < P < 200 kPa 12 Pa+5,7-10". P
200 kPa < P < 350 kPa 40Pa+5,8-10" P
A
350 kPa<P < 1 MPa 70Pa+5,0-10" P
1MPa<P < 4 MPa 6-10"-P
4MPa<P < 16 MPa 1,1kPa+5,8-10". P
16 MPa <P < 25 MPa 2,2kPa+5,9-10"- P
25MPa<P < 41 MPa 8,4kPa+4,4-10" P
-98 kPa<P <+2,4 MPa 0,70 kPa +25-10”- |P| Procedimiento interno: | Manémetros
2,4 MPa <P <7 MPa 1,6 kPa+31-10°- |P| 51000 C
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NORMA/ INSTRUMENTOS A A
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
98 kPa < P < -25 kPa 8-10™|P| Procedimientos internos: | Mandmetros,
P-1000 presostatosy

-25kPa<P<-10Pa 20 Pa transmisores

-10 Pa < P < 100 Pa 0,70 Pa P-1010

100 Pa< P < 100 kPa 15Pa+5,7 - 10*-p
100 kPa < P < 200 kPa 11Pa+6,5- 10*-p
200 kPa < P < 350 kPa 40Pa+6,5- 107 p |
350kPa<P < 1MPa 70Pa+5,0-10'4-P

1MPa<P < 4MPa 6-10"-P

4 MPa<P < 16 MPa 1,1 kPa+6,5-1O'4-P
16 MPa<P < 25 MPa 2,1 kPa+6,5-1O'4-P
25MPa<P < 41 MPa 8,4 kPa+4,4-10'4- P

PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumaticpressure: absolute

2kPa<P< 75kPa 70Pa-2,2-10"-p Procedimientos internos: | Mandémetros,
- resostatos
75 kPa < P < 101,3 kPa 7,5-10*-p P-1000 P atosy
transmisores
101,3 kPa < P < 200 kPa 50Pa+5,5-10"- P P-1010
w
200 kPa <P < 1,1 MPa 100Pa+5,0-10 - P B
6,0-10"-P

1,1 MPa<P £ 4,1 MPa

-4
41MPa<P < 16 MPa 1,1kPa+6,3-10"-P

-4
16 MPa < P < 41 MPa 8,0kPa+4,5-10"- P

2kPa<P< 75kPa 70Pa-2,2-10"-P Procedimientos internos: | Manémetros,
75 kPa < P <101,3 kPa 7,5-10"- P P-1000 presostatos y
transmisores

101,3 kPa < P < 200 kPa 50Pa+5,5-10"-P P-1010
200 kPa<P<1,1 MPa 100 Pa+5,0-10".pP A
1,1 MPa<P < 4,1 MPa 6,0-10"P
4,1 MPa<P < 16 MPa 1,1kPa+6,0-10" P
16 MPa < P <41 MPa 8,0kPa+4,5-10" P
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
e CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
2kPa<P< 75kPa 70 Pa-2,2-10"- P Procedimiento interno: | Mandémetros,
75 kPa < P < 101,3 kPa 7,5:10p P-1000 presostatos y
transmisores
101,3 kPa < P < 200 kPa 50 Pa+5,5-10"- P P-1010
200 kPa<P <1,1 MPa 100 Pa +5,0-10™- P
1,1 MPa<P < 4,1 MPa 6,0 - 10 P
4,1 MPa < P< 16,1 MPa 1,1kPa+6,3-10"-P
16,1 MPa <P <41 MPa 8,0kPa+4,5-10"- P
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulicpressure: gauge
100 kPa<P < 2 MPa 3,0 kPa Procedimiento interno: | Mandmetros,
P-1000 presostatos y
2 MPa<P<16 MPa 0,90 kPa +1,3 - 10°-p transmisores
3 P-1010
16 MPa<P <25MPa 1,2kPa+1,3-10°-P AB
25 MPa < P <100 MPa 6,6 kPa+1,3-10’3'P
100 kPa <P < 2,4 MPa 2,0 kPa Procedimiento interno: | Mandmetros
2,4 MPa<P <10 MPa 6,5 kPa P-1000
10 MPa < P < 60 MPa 40 kPa ¢
60 MPa<P <100 MPa 65 kPa
100 kPa <P < 2,0 MPa 3,0 kPa Procedimiento interno: | Mandmetros,
2,0MPa<P<160MPa | 0,90kPa+1,3-10°-P |p-1000 presostatosy
transmisores
16,0 MPa< P < 25,0 MPa 1,2kPa+1,3-10°-P P-1010
25,0 MPa < P < 100,0 MPa 6,6 kPa+1,3-10>-P

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 1137w07150nSz7A7DC

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en http://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui



http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 231/LC10.192 Rev./Ed. 5

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion Pag. 23 de 26
Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)
PARTE A: CALIBRACIONES EN TEMPERATURA
PART A: CALIBRATIONS IN TEMPERATURE
NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) CODIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA
Temperature
Punto triple del agua Procedimiento interno. Termdmetros de
0,01°C 0,0060 °C TH-1135 resistencia de platino A
-80°C a 85°C 0,070°C Procedimiento interno: Termdmetros de
>85°C a 495 °C 0,10 °C TH-1130 resistencia de platino A
80°C a 85 °C 0.070 °C Procedimiento interno: Termdmetros de lectura
! TH-1200 directa con sensor de
>85°C a 495°C 0,10 °C resistencia A
termomeétrica (#)
0°C a 495 °C 0,70 °C Procedimiento interno: Termopares de metal
noble A
>495 °C a 1100 °C 2,4°C TH-1220
0°C a 495 °C 0,70 °C Procedimiento interno: Termémetros de lectura
directa con sensor de A
o o o TH-12
> 495 °C a 1100 °C 2,4°C 00 termopar noble (#)
80°C a 495 °C 0,60 °C Procedimiento interno: Termopares de metal
2,4°C comun A
> 495 °C a 1100 °C TH-1220
-80°C a 495 °C 0,60 °C Procedimiento interno: Termdmetros de lectura
>495°C a 1100 °C 2,4°C TH-1200 directa con sensor de A
termopar comun (#)
-80°C a 250 °C 0.10 °C Procedimiento interno: | Termometros de
’ columna de liquido de A
TH-1180 inmersion total
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA EN AIRE
Temperature in air
Procedimiento interno: Termdmetros de lectura
-20°C a 15°C ° ;
0,70 °C TH-1200 dlrgcta cc?n sensor de
>15°C a 30°C 0.40 °C resistencia A
¢ TH-1170 termométrica (#)
>30°C a 80°C 0,70 °C
HUMEDAD RELATIVA
Relative humidity
15% hr al 85% hr 2,0%hra3,8%hr Procedimiento interno: Higrometros de
(23°C a 27 °Q) (funcion lineal) TH-1170 humedad relativa (#) A
(#) Salidas analdgicas con margenes nominales de -10Va +10Vy de 0 mA a 20 mA.
NORMA/ INSTRUMENTOS A p
& DI
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA POR SIMULACION ELECTRICA
Temperature by electrical simulation
Procedimiento interno: Indicadores de
-200°C a 200 °C 0,30°C TH-1045 tempe.ratura.l con sensor
. . 045 °C de resistencia A
>200°C a 850°C ’ termométrica
-200°C a 1300 °C 13°C Procedimiento interno: Lr;i:ce;ci:trudrz o encor
TH-1045 P A
de termopar de metal
comun
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PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS
PART B: CALIBRATIONS IN TEMPERATURE
ENSAYO METODO DE ENSAYO CcODIGO
Test Test method Code
HORNOS
Ovens

Estudio de estabilidad de temperatura:

150 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)
> 250 °C a 1100 °C (Incertidumbre: + 0,90 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:

150 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 1,5 °C)
>250°C a 1100 °C (Incertidumbre: + 3,6 °C)
Estudio de indicacion de temperatura:

150 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 2,5 °C)
> 250 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 5,0 °C)
> 1000 °C a 1100 °C (Incertidumbre: + 7,0 °C)

Procedimiento interno:

TH-1000

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

ESTUFAS
Furnace

Estudio de estabilidad de temperatura:

10 °C a 80 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)
>80 °C a 290 °C (Incertidumbre: + 0,65 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:

10 °C a 80 °C (Incertidumbre: + 1,3 °C)
>80 °C a 290 °C (Incertidumbre: + 2,6 °C)
Estudio de indicacion de temperatura:

10 °C a 80 °C (Incertidumbre: + 1,5 °C)
>80 °C a 290 °C (Incertidumbre: + 3,0 °C)

Procedimiento interno:

TH-1000

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

REFRIGERADORES, CONGELADORES
Refrigerators, freezers

Estudio de estabilidad de temperatura:

-80 °C a 25 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:

-80 °C a 25 °C (Incertidumbre: + 0,80 °C)
Estudio de indicacion de temperatura:

-80 °C a 25 °C (Incertidumbre: + 0,90 °C)

Procedimiento interno:

TH-1000

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 1137w07150nSz7A7DC

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en http://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui



http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 231/LC10.192 Rev./Ed. 5

Entidad Nacional de Acreditacion Pdg. 26 de 26
ENSAYO METODO DE ENSAYO coDIGO
Test Test method Code
BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA
Liquidbaths
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno:
-80 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) TH-1000

Estudio de uniformidad de temperatura:

-80 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,40 °C)

. e NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
Estudio de indicacion de temperatura:

realizadas sin carga

-80 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,50 °C)

Tiempo y Frecuencia (Time and Frequency)

INCERTIDUMBRE (* INSTRUMENTOS A a
CAMPO DE MEDIDA cUncert:JJinty(*) (%) NORMA/ PROCEDIMIENTO S C:LIBRAROS CODIGO
Range Standard/ Procedure Code
Instruments
FRECUENCIA
Frequency
10 Hz <f< 100 Hz 6,7 - 10°-f Procedimientos internos: Multimetros
100Hz<f<1MHz 1,5 10°-f E-1107 Medidores A
E-1170
10 Hz<f<100 Hz 6,0 - 10 f Procedimientos internos: Calibradores
100 Hz<f < 1 MHz 1,3-10"-f E-1032 Generadores de funcién A
1MHz <f < 225 MHz 2-10°-f E-1060
PERIODO
Period
5ns<T<50ms 1,9-10’3 -T Procedimiento interno: Osciloscopios
50ms<T<2s 3,010° T A
2s<T<5s 6,010 - T E-1115
INTERVALO DE TIEMPO
Time Interval
10s<At<86400s 0,10s Procedimiento interno: Medidores de intervalos
E-1051 de tiempo A
Crondmetros
10 ms < At £1500 ms 1,0ms Procedimiento interno: Comprobadores de
1500 ms < At <4000 ms 1,3ms E-1170 diferenciales. A

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.
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